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Запропоновано методику розрахунку ПКД панелей за допомогою теорії складених стрижнів і стрижневої апроксимації. Показано, що на відміну від існуючих підходів робота панелі розглядається у двох напрямках, а не як балкова система. Враховуючи граничні умови, система диференціальних рівнянь приведена до системи алгебраїчних рівнянь за допомогою розкладання невідомих у ряди Фур’є. Перевага методики полягає у тому, що за її допомогою можна розраховувати панелі з будь-якою кількістю шарів. 

A method for calculating PCD panels using the theory of composite rods and rod approximation is proposed. It is shown that, unlike existing approaches, the panel operation is considered in two directions, and not as a beam system. Taking into account the boundary conditions, the system of differential equations is reduced to a system of algebraic equations by expanding the unknowns into Fourier series. The advantage of the method is that it can be used to calculate panels with any number of layers
Панелі з поперечної клеєної деревини (ПКД) використовують і як стінові панелі, і як панелі перекриття. Не зважаючи на те, що ПКД панель перекриття працює у двох напрямках, більшість методів розрахунку розглядають їх як балкові елементи, що не відповідає їх дійсній роботі. Розрахунок ПКД панелей при згині значно відрізняється від розрахунку балок з клеєної деревини не тільки через взаємно ортогональну структуру дошок, але й через граничні умови за яких працюють ці панелі.
У теорії складених стрижнів О.Р. Ржаніцина (ТСС) розглядається так званий складений стрижень з абсолютно жорсткими поперечними в’язями. Панель ПКД з високим ступенем точності можна віднести до складеного стрижня з абсолютно жорсткими в’язями. 
Для визначення дотичних сил у швах складеного стрижні з абсолютно жорсткими поперечними в’язями у ТСС виведено систему диференціальних рівнянь. Враховуючи граничні умови для ПКД панелей, авторами застосовано розкладення невідомих функцій зусиль у швах складеного стрижня у ряди Фур’є. Це дозволило замість системи диференціальних рівнянь отримати систему алгебраїчних рівнянь.
Використання ТСС дозволяє розраховувати багатошарові панелі з будь-якою кількістю шарів та з будь-якою жорсткістю в’язей зсуву. Після визначення невідомих зусиль у швах складеного стрижня запропоновано підбирати еквівалентну жорсткість умовного суцільного стрижня. Ця жорсткість визначається із умови рівності максимального прогину складеного стрижня із прогином умовно суцільного стрижня. Таким чином визначаються жорсткості одиничної смуги ПКД панелі у одному і перпендикулярному напрямках з врахуванням впливу в’язей зсуву, кількості шарів у кожному напрямку. При цьому при визначенні жорсткості в’язей зсуву, роль яких відіграють шари дошок, розташовані в напрямку, перпендикулярному розглядуваному, враховується так званий роликовий зсув. Знаючи жорсткості у двох взаємно перпендикулярних напрямках, розрахунок ПКД панелі ведеться за допомогою методу стрижневої апроксимації, який запропоновано авторами доповіді. Суцільна плита розглядається як перехресно-балкова система з певним кроком балок у одному і перпендикулярному напрямках. Дослідженнями встановлено, що для того, щоб перехресно-балкова система стала повністю еквівалентною суцільній плиті, необхідно, щоб крутильна жорсткість апроксимуючих стрижнів дорівнювала їх згинальній жорсткості. Після визначення зусиль у стрижневій системі по перехідних формулах визначаються згинальні й крутні моменти у суцільній плиті.
Висновки. Врахування зсуву поперечних дошок суттєво впливає на кінцевий результат максимальних переміщень у середині прольоту ПКД панелі. Розрахунок за теорією складених стрижнів з пропозиціями застосування рядів Фур’є для рішення системи диференціальних рівнянь дозволяє визначити жорсткісні характеристики у двох взаємно перпендикулярних напрямках ПКД панелі. 
Перевага застосування теорії складених стрижнів, а також методу стрижневої апроксимації полягає у тому, що при цьому можна розраховувати панелі з будь-якою кількістю шарів. Крім того, теорія складених стрижнів дозволяє враховувати різні жорсткості у швах між складовими стрижнями, різні товщини дошок в шарах ПКД панелі. 
