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У дослідженні представлено вплив різних форм куполів на характер і розподіл внутрішніх зусиль у конструкції, визначаючи її стійкість, міцність та довговічність. Аналіз охоплює сферичний, шоломоподібний, цибулинний, овальний, вітрильний, ребристий та комбіновані куполи.
The study presents the influence of different dome shapes on the nature and distribution of internal forces in the structure, determining its stability, strength and durability. The analysis covers spherical, helmet-shaped, bulbous, oval, sail-shaped, ribbed and combined domes.
З інженерної точки зору купол – це одна з найскладніших просторових систем, яка поєднує високу архітектурну виразність із складною статичною роботою.  Основна мета сучасного конструювання – поєднати технологічну точність і довговічність конструкцій зі збереженням традиційної естетики сакральної архітектури.
Класифікація куполів у літературі досить широка. У даному дослідженні проаналізуємо типові форми куполів у церковній архітектурі. 
Півсферичний купол – проста класична форма, що нагадує частину сфери. Характеризується рівномірною кривиною і плавними переходами навантажень. Найпоширеніший для церков візантійського та давньоруського стилів. Забезпечує рівномірний розподіл напружень, що робить конструкцію міцною і стійкою [1]. 
Шоломоподібний купол – має опуклу форму, що загострюється до вершини, іноді нагадує шолом воїна. Такі куполи часто встановлюють на барабанах, що підвищує висоту і візуальну виразність. Розподіл навантажень більш складний через нерівномірність кривини, що вимагає додаткового армування і ребер. Символізує духовну боротьбу в православній традиції [2].
Купол-маківка або цибулинний – характеризується сильно опуклою формою у вигляді цибулини з плавним переходом до основи. Має більший діаметр у порівнянні з основою, а висота часто перевищує ширину. Розповсюджений у православній архітектурі з XIII століття. Розподіл зусиль нерівномірний: найбільші напруження концентруються у вузьких ділянках, що вимагає ретельного конструктивного розрахунку [2].
Інші форми – овальні куполи, властиві архітектурі бароко, з асиметричною геометрією. Вітрильні куполи – сегментовані, що мають вигнуті сегменти зі специфічною формою, нагадуючи квадратне вітрило, закріплене по кутах. Комбіновані куполи – сполучення кількох типів форм, наприклад, цибулинний купол на шоломоподібній основі. Ці форми не лише визначають візуальний та символічний образ храму, а й впливають на розподіл навантажень та інженерні рішення при проєктуванні куполів [3].
Вітрильні куполи нагадують за формою вітрило, основи якого не просто утворюють арки для підтримки купола над ним, а сходяться до центру простору, таким чином самі утворюючи купол. Такі куполи схожі на квадратне вітрило, закріплене знизу в чотирьох кутах [4]. 
У своїй праці Дунаєвський Є.О.  пише: «Основою формотворення купола православного храму є не випадкові, а закономірні пропорції, що демонструють принципи гармонійності та впорядкованості поєднання геометричних величин. Серед ключових пропорцій, які визначають форму купола, – використання золотого перерізу, який проявляється у співвідношеннях висоти до радіуса основи, а також у співвідношеннях радіусів кривизни окремих частин купола» [5].​
Форма купола істотно впливає на розподіл навантажень у конструкції, визначаючи її стійкість, міцність та довговічність. Так, сферичні куполи забезпечують рівномірний розподіл вертикальних і горизонтальних навантажень по всій поверхні конструкції. Завдяки цьому знижується локальна концентрація напружень, що забезпечує стійкість до дії вітрових, снігових та експлуатаційних навантажень. Оптимальна форма купола забезпечує мінімальну концентрацію напружень, що дозволяє зменшити матеріалозатрати при збереженні безпеки та функціональності [5]. Геодезичні куполи, які складаються з трикутних елементів, що рівномірно передають навантаження на опори, є одними з найстійкіших. 
Введення ребер у конструкцію купола дозволяє значно підвищити його жорсткість і міцність за рахунок розподілу головних зусиль між ребрами та основою. Кільцеві та ребристі елементи працюють на згин і нормальні зусилля, збільшуючи здатність конструкції витримувати зовнішні навантаження [6].  
Сучасні конструктивні підходи до конструювання куполів церков поєднують традиційні технології з інноваційними матеріалами та методами виготовлення. Основна структура купола сьогодні базується на зварному металевому каркасі, який створюють за точними інженерними розрахунками для забезпечення ідеальної геометрії й міцності [6].  
Цей каркас обробляють антикорозійними складами, що продовжує термін служби конструкції. Для зовнішнього покриття застосовують міцні матеріали високої довговічності: листи з нержавіючої сталі з покриттям нітридом титану, що забезпечують стійкість до атмосферних впливів та збереження блиску понад 50 років; оцинкована жерсть з полімерним покриттям; мідь та інші метали з високою атмосферостійкістю [6].  
Також у низці сучасних проектів використовують монолітний залізобетон, що дозволяє отримати куполи із суцільною міцною оболонкою, стійкою до навантажень і атмосферних впливів [6]. 
Як висновок з дослідження: форма купола - це критичний фактор для правильного розподілу навантаження і вибору конструктивної схеми. При проєктуванні завжди враховують тип купола, кут нахилу, наявність ребер для забезпечення оптимальної роботи конструкції під дією всіх видів завантаження.
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