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У роботі досліджено вплив конструктивних особливостей сендвіч-панелей із базальтовим утеплювачем на інтенсивність вологоперенесення та процеси висихання за умов помірного клімату України.

This paper investigates the influence of the structural features of sandwich panels with basalt insulation on the intensity of moisture transfer and drying processes under the conditions of Ukraine’s temperate climate. 

Забезпечення довговічності та енергоефективності огороджувальних конструкцій є ключовим завданням сучасного будівництва. Сучасні стандарти енергоефективності вимагають застосування теплоізоляційних матеріалів із стабільними характеристиками протягом усього терміну експлуатації. Одним із таких матеріалів є мінеральна вата на основі базальтових волокон, яка поєднує низьку теплопровідність, вогнестійкість та екологічну безпечність. Проте накопичення вологи та утворення конденсату у товщі панелей призводить до зниження теплоізоляційних та механічних властивостей матеріалу, спричиняючи деформації та прискорену деградацію конструкції.
Як показують дослідження Vrána та Björk [1], температура, вологість і утворення інею істотно впливають на теплотехнічні властивості мінераловатних матеріалів, що застосовуються у дахових, фасадних і фундаментних системах.
В інших роботах [2] встановлено, що волокнисті утеплювачі різної густини демонструють відмінності у вологонакопиченні — зокрема, ізоляційні матеріали з меншою щільністю поглинають вологу у 2,5–3 рази інтенсивніше. Дослідження Jerman і Černý [3] доводять, що теплопровідність мінеральної вати різко зростає зі збільшенням вологовмісту: від 0,041 Вт/м·К у сухому стані до 0,900 Вт/м·К при насиченні вологою. Такі процеси безпосередньо впливають на енергоефективність конструкцій і можуть спричинити зниження теплозахисної здатності огороджень. Ivanič та співавт. [4] експериментально підтвердили, що тривала дія вологи призводить до втрати механічної міцності базальтової мінеральної вати: у зразків, вилучених із зволожених ділянок покрівлі, міцність на стиск була знижена на 93% порівняно із номінальними значеннями. Таким чином, накопичення конденсату в товщі утеплювача є одним із критичних факторів деградації матеріалу. У дослідженні розглянуто три типи панелей: стандартна без вентиляційного шару, з мікровентиляційними каналами та із дренажним шаром. Для оцінки динаміки вологості проведено числове моделювання з використанням рівнянь Фур’є та Фіка, що описують теплове та вологісне перенесення. Результати моделювання дозволили порівняти ефективність різних конструкцій у контексті видалення вологи та швидкості висихання утеплювача. Отримані результати підтвердили, що наявність вентиляційних або дренажних елементів у структурі панелі суттєво зменшує час утримання вологи та підвищує експлуатаційну довговічність огороджувальних конструкцій. Це створює підґрунтя для подальшої розробки раціональних конструкційних рішень сендвіч-панелей із покращеними волого- та теплозахисними характеристиками [5].
Наукова новизна роботи полягає у комплексній оцінці впливу різних конструктивних схем сендвіч-панелей на процеси вологоперенесення та висихання базальтового утеплювача за умов помірного клімату, а практичне значення — у рекомендаціях щодо проектування панелей із підвищеною стійкістю до вологи, що сприяє підвищенню їх довговічності та енергоефективності.
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