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У роботі описано основні технології та методи комп’ютерного зору, що можуть бути використані у галузі міського будівництва. Визначено основні особливості використання кожної з технологій, необхідні параметри та зроблено аналіз відомих у літературі підходів до вирішення окреслених задач.

The work describes the main technologies and methods of computer vision that can be used in the field of road construction. The main features of the use of each of the technologies, the necessary parameters, and the analysis of the approaches to solving the outlined problems known in the literature have been determined.

Сучасний розвиток міського будівництва вимагає впровадження інноваційних технологій для забезпечення точного моніторингу технічного стану споруд та інфраструктури. Одним із найбільш перспективних напрямів у цій сфері є використання технологій комп’ютерного зору та штучного інтелекту. Ці технології дозволяють здійснювати автоматичний аналіз візуальної інформації, отриманої з камер спостереження, безпілотних літальних апаратів або спеціалізованих сенсорів, для оцінки стану будівель, мостів, дорожніх покриттів та інших інженерних об’єктів міського середовища [1, 2].
Методи комп’ютерного зору, зокрема конволюційні нейронні мережі (CNN) та трансформерні архітектури, використовуються для автоматизованого розпізнавання тріщин, відшарувань, корозійних процесів та інших дефектів будівельних конструкцій [3]. Такі системи забезпечують безперервний моніторинг та своєчасне виявлення небезпечних змін у структурі споруд, що значно зменшує ризики аварій та знижує витрати на експлуатацію. Використання високоточних камер та алгоритмів обробки зображень дозволяє отримувати тривимірні моделі міських об’єктів і проводити порівняльний аналіз їхнього технічного стану з часом [4].
Застосування комп’ютерного зору у міському будівництві також охоплює оцінку деформацій ґрунтів і фундаментів, контроль осідань споруд та аналіз стійкості будівельних елементів. У межах проведених досліджень запропоновано використання глибоких нейронних мереж для аналізу відеопотоків і зображень, отриманих під час моніторингу об’єктів. Розроблено алгоритм для автоматичного порівняння послідовних кадрів і виявлення мінімальних деформацій, непомітних для людського ока. Це особливо важливо при дослідженні багатоповерхових споруд, мостів і підземних переходів, де навіть незначні зміщення можуть мати критичні наслідки [2, 5].
Крім того, технології комп’ютерного зору активно використовуються для моніторингу міських інженерних мереж, зокрема водопровідних і каналізаційних систем, для виявлення витоків, пошкоджень або зношення трубопроводів. Автоматизований аналіз відеозйомки з камер, встановлених на дронах або мобільних роботах, дозволяє швидко виявляти проблемні ділянки без необхідності проведення масштабних інспекцій [3].
Інтеграція комп’ютерного зору з системами інформаційного моделювання будівель (BIM) створює передумови для формування інтелектуальних цифрових двійників міських об’єктів. Це дає змогу не лише контролювати стан споруд, а й прогнозувати можливі зміни їхніх характеристик під впливом зовнішніх факторів, таких як коливання температури, вібрації чи сейсмічна активність [4, 5].
Отже, використання технологій комп’ютерного зору у галузі міського будівництва є одним із ключових напрямів цифрової трансформації сучасного міського середовища. Ці технології дозволяють створювати більш безпечні, ефективні та стійкі міста, оптимізуючи процеси обслуговування інфраструктури та забезпечуючи своєчасне виявлення потенційних загроз.
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