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У роботі розглянуто вплив корозійно-агресивних факторів на міцність і довговічність будівельних металоконструкцій, визначено, що основним чинником деградації є розвиток корозійно-втомних тріщин, окреслено механізм взаємодії механічних і хімічних факторів і наголошено на необхідності врахування цих процесів під час оцінювання залишкового ресурсу конструкцій.

The paper examines the influence of corrosive and aggressive factors on the strength and durability of building metal structures, determines that the main factor of degradation is the development of corrosion-fatigue cracks, outlines the mechanism of interaction of mechanical and chemical factors, and emphasizes the need to take these processes into account when assessing the residual life of structures.

Будівельні металоконструкції, які функціонують в середовищах зі змінними параметрами мікроклімату (металеві каркаси промислових будівель і цехів; конструкції складських приміщень; металеві ферми покрівель виробничих і сільськогосподарських споруд; конструкції транспортних ангарів, депо, гаражів; металеві резервуари, трубопроводи та естакади; мости, естакади та пішохідні переходи; конструкції спортивних та виставкових павільйонів тощо), перебувають під впливом комплексу зовнішніх корозійно-агресивних факторів. До таких факторів належать температурні коливання, зміни відносної вологості повітря, дія агресивних хімічних компонентів, атмосферних опадів, пилу, а також динамічних і вітрових навантажень. Сукупна дія зазначених чинників спричиняє поступове зниження міцнісних характеристик та скорочення експлуатаційного ресурсу металевих елементів конструкцій. Найбільш деструктивним серед них є вплив корозійно-активного середовища, яке визначає інтенсивність деградаційних процесів у матеріалі та зменшує залишкову несучу здатність конструкційних елементів.
Особливо інтенсивно корозійні процеси проявляються у металоконструкціях складських, виробничих і технологічних приміщень, де мікроклімат характеризується перепадами температури, підвищеною вологістю та наявністю агресивних хімічних речовин у повітрі. Пошкодження або часткове руйнування захисних покриттів (фарбових, лакофарбових, цинкових тощо) суттєво прискорює розвиток корозії. На уражених ділянках утворюються поверхневі мікродефекти, які з часом стають осередками зародження корозійно-втомних тріщин. Під дією змінних навантажень такі тріщини розвиваються, досягаючи критичних розмірів, що може призвести до втрати несучої здатності або руйнування окремих елементів споруди.
Відомо, що швидкість росту корозійно-втомних тріщин у металевих матеріалах значно перевищує швидкість розвитку звичайних втомних тріщин. Це зумовлено синергетичною дією механічних і хімічних факторів: локальне порушення пасивної плівки під дією напружень відкриває свіжу металеву поверхню, яка миттєво піддається корозійному ураженню. У результаті формується самопідтримуваний цикл «корозія-тріщиноутворення-корозія», що прискорює деградацію матеріалу.
Отже, в процесі оцінки міцності та довговічності будівельних металоконструкцій необхідно враховувати не лише загальну швидкість корозійного зношування, а й вплив агресивного середовища на розвиток втомних процесів у матеріалі. Особливої уваги потребують зони зварних з’єднань, стиків і місць накопичення вологи, які найчастіше стають осередками локальних руйнувань.
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