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Авторами коротко описано основні напрями застосування ШІ у BIM-процесах проектування міст, приклади реальних підходів (генеративний дизайн, scan-to-BIM, аналітика для цифрових двійників), ключові технічні й організаційні виклики, а також практичні рекомендації щодо впровадження цих технологій у практику містобудування. 

The authors briefly describe the main areas of application of AI in BIM processes of urban design, examples of real approaches (generative design, scan-to-BIM, analytics for digital twins), key technical and organizational challenges, as well as practical recommendations for implementing these technologies in urban planning practice.

На сьогоднішній день BIM (Building Information Modeling) є комплексною цифровою моделлю об’єкта, яка містить не лише геометрію, а й дані про властивості, матеріали, калькуляцію вартості та інформацію щодо експлуатації. Штучний інтелект (ШІ, англ. AI) дозволяє збільшити точність аналізу, виявляти закономірності в великих наборах даних і забезпечувати автоматизовану механічну підтримку прийняття рішень. Це стає особливо важливим для містобудування як сфери, у якій повинні приймати участь просторовий контекст, екологічні, соціальні та економічні фактори, а також великі масиви інформації, отримані з геоінформаційних систем і сенсорних мереж [1-4].
Поєднання інформаційного моделювання та інтернету речей (IoT) у містобудуванні є основою для розвитку цифрових двійників (Digital Twins), які в реальному часі відображають стан міської інфраструктури та дозволяють прогнозувати сценарії навантажень, енергоспоживання чи транспортних потоків [3]. Оцінка кліматичних параметрів властивостей матеріалів і геометрії об’єктів штучним інтелектом застосовується для аналізу енергоефективності та сталого розвитку. AI дає можливість знизити ймовірність похибок та автоматично виявляти проблеми.
Серед сучасних рішень вирізняються системи інтеграції BIM із великими мовними моделями (наприклад, GAIA), що дають змогу редагувати параметричні моделі через текстові інтерфейси. У напрямі Scan-to-BIM застосовуються нейромережі для класифікації хмар точок і створення точних 3D-моделей. Пілотні проєкти цифрових двійників демонструють ефективність поєднання BIM, AI та сенсорних даних для моніторингу стану міської інфраструктури. Водночас залишаються проблеми: низька якість, нестандартизованість BIM-даних, неузгодженість рівнів деталізації (LOD), обмежена інтероперабельність між BIM і GIS [4], нестача відкритих наборів даних, ризики порушення конфіденційності та потреба оновлення кваліфікації фахівців. Інтеграція AI вимагає інвестицій у цифрову інфраструктуру й адаптації проєктних процесів.
Для ефективного впровадження BIM + AI варто починати з невеликих проєктів для тестування процесів, програмного забезпечення та навчання команди, що допоможуть оцінити результативність і налаштувати процеси інтеграції. Потрібно інвестувати у якісні стандартизовані BIM-моделі, їх зв’язок із GIS та IoT, а також створювати команди з архітекторів, урбаністів, інженерів, аналітиків і IT-фахівців. Важливо також врегулювати етичні та правові питання використання даних і автоматизованих рішень.
Інтеграція BIM і AI змінює підходи до містобудування, відкриваючи нові можливості для проєктування, аналізу та управління міським середовищем. Ці технології підвищують ефективність процесів, скорочують витрати часу й ресурсів та сприяють сталому розвитку. Для повного розкриття їхнього потенціалу необхідні узгоджені нормативи даних, розбудова цифрової інфраструктури і навчання експертів.
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