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У тезах проаналізовано застосування адитивних технологій (3D-друк) у процесах BIM-моделювання: від цифрової інтеграції проектних даних до виготовлення прототипів і елементів конструкцій. Розглянуто переваги, технологічні й нормативні виклики та перспективи інтеграції у житлово-громадське будівництво й інфраструктуру. 

The abstracts analyzes the use of additive technologies (3D printing) in BIM modeling processes: from digital integration of design data to the production of prototypes and structural elements. The advantages, technological and regulatory challenges, and prospects for integration into housing and public construction and infrastructure are considered.

Адитивні технології, відомі також як 3D-друк або additive manufacturing (AM), поступово змінюють підходи до проєктування та будівництва, створюючи умови для глибокої цифровізації галузі. У поєднанні з технологією Building Information Modelling (BIM) вони формують єдиний цифровий ланцюг, який охоплює всі етапи життєвого циклу об’єкта – від створення проєкту до виготовлення, монтажу та експлуатації конструктивних елементів. 
Метою дослідження є аналіз процесів інтеграції адитивного виробництва в BIM-моделювання, виявлення його переваг і недоліків, а також окреслення основних напрямів розвитку.
Адитивні технології, або 3D-друк, ґрунтуються на принципі пошарового нанесення матеріалу для формування тривимірних об’єктів. У будівництві ці технології дають змогу виготовляти як окремі елементи, так і цілі споруди. Завдяки BIM-моделям формується точна цифрова база, з якої безпосередньо генерується код для 3D-принтера.
Інтеграція BIM із 3D-друком дозволяє оптимізувати проєктні рішення, зменшити кількість помилок і скоротити витрати матеріалів. Наприклад, при моделюванні складних форм конструкцій система автоматично визначає оптимальну орієнтацію друку та мінімізує кількість підтримок. Це особливо актуально для бетонного друку, що активно розвивається у провідних країнах світу [1-4].
Згідно з дослідженнями Ngo (Non-Governmental Organization) [3], основні переваги адитивних технологій у будівництві полягають у підвищенні точності, зниженні трудомісткості та екологічному ефекті завдяки зменшенню відходів. Інші автори (García-Alvarado) [4] підкреслюють, що BIM виступає центральною платформою для координації всіх етапів – від параметричного проєктування до контролю якості друку.
У практиці реалізації BIM-моделі можуть експортуватися у формати, сумісні з програмним забезпеченням 3D-принтерів (наприклад, STL, OBJ), що забезпечує автоматизований зв’язок між цифровим і фізичним середовищами [4]. Це відкриває перспективи для створення модульних будівель, у яких усі елементи попередньо оптимізуються у BIM-середовищі.
Водночас впровадження цих технологій супроводжується певними викликами – стандартизацією форматів, адаптацією матеріалів до друку та потребою у фахівцях, які володіють міждисциплінарними знаннями у сфері цифрового будівництва.
Таким чином, поєднання BIM-моделювання й адитивних технологій створює новий рівень автоматизації будівництва, забезпечуючи точність, швидкість і гнучкість виробничих процесів. Надалі розвиток цього напряму сприятиме формуванню повністю цифрового циклу – «від моделі до об’єкта». Подальші дослідження мають бути спрямовані на розробку єдиних стандартів інтеграції BIM і 3D-друку та підготовку спеціалістів нового покоління.
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