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Розглянуто роль моделювання насиченості транспортних потоків як фундаментального інструменту цивільної інженерії та будівництва автошляхів. Висвітлено як моделювання забезпечує інженерне обґрунтування проєктів, визначає оптимальні геометричні параметри доріг і допомагає у плануванні інтелектуальних транспортних систем. 

The role of traffic flow modeling as a fundamental tool of civil engineering and road safety is considered. It is shown how modeling ensures the engineering framework of projects, determines the optimal geometric parameters of roads and assists in the planning of intelligent transport systems.

Моделювання насиченості транспортних потоків є методологічно обґрунтованим інженерним інструментом на етапі проектування, будівництва та реконструкції автомобільних шляхів [1-6]. Воно дозволяє інженерам-будівельникам кількісно обґрунтувати доцільність інвестицій та необхідність проєкту, прогнозуючи, як нова автомагістраль, об'їзна дорога чи складна розв'язка вплине на існуючі потоки та їхнє майбутнє зростання. Результати моделювання безпосередньо впливають на ключові геометричні параметри дороги, включаючи визначення потрібної кількості смуг для запобігання перевантаженню, оптимальні розміри та конфігурацію транспортних розв'язок, а також довжину смуг розгону та гальмування. Крім того, моделі допомагають оцінити ефект "узбіччя", тобто ризик перевантаження або "обвалу" прилеглих місцевих доріг, спричиненого зміщенням трафіку.
Вибір методології моделювання (мікроскопічні, макроскопічні або мезоскопічні підходи) тісно пов'язаний з конструктивними рішеннями та майбутньою експлуатацією. Зокрема, мікромоделювання (використовуючи, наприклад, PTV Vissim [2] або AIMSUN [3]) необхідне для детального аналізу складних інженерних вузлів – багаторівневих розв'язок чи зон злиття потоків [4]. Таке деталізоване моделювання дозволяє інженерам оптимізувати радіуси кривих та мінімізувати точки конфлікту, що критично важливо для забезпечення безпеки дорожнього руху. Також оцінка динаміки руху (частота гальмувань та прискорень) важлива для проєктування дорожнього покриття, оскільки рух у режимі "старт-стоп" створює підвищені навантаження, особливо на під'їздах до світлофорів чи пунктів оплати проїзду. При будівництві "розумних доріг" моделювання за допомогою таких інструментів як AIMSUN або SUMO є незамінним для інтеграції та тестування інтелектуальних транспортних систем (ІТС) [3, 5], таких як динамічні знаки чи системи збору плати, безпосередньо в конструкцію шляху.
Крім суто інженерних завдань, цивільна інженерія вимагає врахування екологічного та соціального впливу роботи ІТС. Завдяки моделюванню точно розраховується зміна викидів CO2, NOx та рівня шуму від транспортних засобів, що є обов'язковою складовою оцінки впливу на довкілля (ОВД) нового будівельного проєкту [6]. На основі цих даних інженери можуть передбачати та проєктувати компенсаційні споруди, як-от шумозахисні екрани. З соціально-економічного погляду, зниження часу затримки та загального часу поїздки, що вираховується моделями, конвертується у пряму економічну вигоду для регіону. Таким чином, моделювання насиченості транспортних потоків у будівництві автомобільних шляхів є не просто прогнозом, а комплексним інструментом підтримки рішень, який забезпечує оптимальність, безпеку та екологічну відповідальність самої конструкції дороги та її майбутньої експлуатації.
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