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 Розглянуто проблему ефективності функціонування зовнішнього огородження промислового об’єкту з металевим каркасом та одношаровою стіновою системою. Визначено та проведено аналіз дефектних рішень огороджуючих конструкцій,  що виникли за рахунок конструктивних та організаційно-будівельних чинників.  Розроблено проектно‑технологічні рішення щодо усунення дефекту, рекомендовано умови та обмеження, що сприятимуть унеможливленню подібних будівельних прорахунків та наслідків у майбутньому

The problem of the effectiveness of the external fencing of an industrial facility with a metal frame and a single-layer wall system is considered. Defective solutions for enclosing structures that arose due to design, organizational, and construction factors are identified and analyzed. Design and technological solutions for eliminating the defect are developed, and conditions and restrictions are recommended that will help prevent similar construction errors and consequences in the future.

[bookmark: _Hlk190172108]У промислових будівлях каркасного типу оболонки зі стінових профільованих листів з прошарком мінеральної вати часто проектують і монтують за «типовими» схемами. Найчастіші похибки – недооцінка повторюваних та точкових теплових містків (прогони/рейки, наскрізні самонарізні гвинти, стики), стискання й усадка м’якої вати, розриви пароізоляції та повітронепроникного контуру. У підсумку розрахункове значення коефіцієнта теплопередачі стіни U зростає, а локальні зони у місцях кріплень і прогонів охолоджуються до температури точки роси, що призводить до конденсації, корозії обшивки та додаткових енерговтрат. Такі ефекти прямо враховуються міжнародними методиками ISO 6946 (теплотехнічні розрахунки) та ISO 13788 (оцінка ризику поверхневої та міжшарової конденсації) [1].   
[bookmark: _Hlk190341149][bookmark: _Hlk190341177] У сучасній українській практиці реконструкції та модернізації будівель наголошується на необхідності врахування всіх стадій життєвого циклу [3], однак вимоги до ремонтопридатності й реконструкції часто нормуються формально[4,5].  
Після початку повномасштабної війни один з виробників харчової продукції здійснив релокацію з м. Харків до Індустріального парку «Біла Церква». Як виробничі будівлі обрано корпуси F‑1 (Цех з виробництва електротехнічної продукції літ. «Л-2») та F‑3 (рис.1), які у вихідному стані відповідають вимогам індустріальних сталевих каркасів виробництва компанії Astron (EN 10025‑2, S355J2; болтові з’єднання класу 10.9) та оснащені одношаровими стіновими системами з профільованого листа. 
[bookmark: _Hlk190341293]На етапі першого року експлуатації в осінньо‑зимовий період зафіксовано надмірні тепловтрати й локальне зволоження фасадів у зоні кріплень профільованих листів. Каркас будівель – стальні рами виробництва компанії Astron (Люксембург) із прогонами стін і покриття, без вертикальних зв’язків між колонами, що забезпечує вільне планування. Огороджувальні конструкції стін – одношарова система на основі профільованого листа LPA900 з внутрішнім волокнистим утеплювачем INF 100 мм та паро‑/вітрозахисними шарами внутрішнього простору будівлі. Слабке місце вузла – лінія прогону, вузол XK281‑A, де скловолокно локально стискається кріпленнями до товщини ~29 мм, що змінює теплотехнічні параметри вузла.
З метою аналізу задля виправлення дефектного рішення, було кількісно оцінено характер роботи огороджуючої одношарової конструкції, та зокрема формування виявленого теплового містка вузла XK281‑A, визначено його вплив на середній коефіцієнт теплопередачі U фасаду, ризики конденсації, річні енергетичні втрати і сформовано практичні рекомендації з локальної реконструкції фасаду.
Розрахунок опору теплопередачі огороджувальних конструкцій проведено за класичною формулою теплотехнічного розрахунку опору теплопередачі багатошарових огороджувальних конструкцій [1,6]. Вплив на граничний термін експлуатації здійснює сукупність чинників, серед яких слід виокремити локальне зволоження утеплювача. У місцях зниження товщини утеплювача до 29 мм коефіцієнт теплопередачі зростає утричі (U₂ = 1,117 Вт/м²·К проти U₁ = 0,375). Це призводить до зниження температури внутрішньої поверхні до ~13,7 °С, що відповідає зоні ризику конденсації. Волога у волокнистому утеплювачі збільшує λ, погіршує теплотехнічні характеристики та пришвидшує його руйнування.
Довгострокові негативні наслідки без реагування та локальної реконструкції фасаду призводять до зменшення реального терміну служби фасадної оболонки з розрахункових 30–35 років до 20–25 років без проведення модернізації; зростання сумарних експлуатаційних витрат упродовж 10 років на 15–20 % (додаткові енерговтрати, ремонти, заміна кородованих вузлів) підвищення ризику аварійних ситуацій: намокання утеплювача з подальшим промерзанням створює внутрішні напруження та тріщини, що може потребувати локальної реконструкції.
[bookmark: _Hlk210472442]Висновок. Встановлено, що у лінії прогону фактична товщина волокнистого утеплювача зменшується до 29 мм, що формує тепловий місток. Запропоновано проектно‑технологічні рішення щодо усунення дефекту (встановлення ізоблоків/перехід на сендвіч‑панелі, локальна реконструкція фасадів, а також регламенти контролю якості монтажу й експлуатації). Запропоновані заходи з локальної реконструкції фасадів, альтернативні рішення із застосуванням сендвіч-панелей, а також впровадження системної діагностики та контролю дозволяють мінімізувати негативні наслідки й забезпечити відповідність нормативним вимогам (ДБН В.2.6-31:2021, ДСТУ EN ISO 6946:2019) та міжнародним стандартам у харчовій промисловості (IFS, BRC). Реалізація цих рекомендацій підвищує надійність та ремонтопридатність конструкцій, зменшує експлуатаційні витрати протягом усього життєвого циклу й продовжує фактичний термін служби фасадних систем.
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